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Introduccion

Disponibilidad de |la energia solar

* Acople de Potencias
e Generacion / Consumo

http://www.mpoweruk.com/grid_storage.htm
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Tecnologia Solar Fotovoltaica

Eficiencias en laboratorio
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Tecnologia Solar Fotovoltaica

Eficiencias en laboratorio
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Tecnologia Solar Fotovoltaica

Eficiencias en campo

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS CELULAS SOLARES COMERCIALES

Material Eficiencia Degradacion de potencia Color
nominal después de 22 afios de

exposicion en el exterior

Si monocristalino  15-22%  14,8% Azul oscuro
(encapsulante Tedlar™ y EVA)
Si multicristalino 13-15% 6,4% Azul
(encapsulante de silicio transparente)
51 amorfo 8-15%  N/A Rojo azulado, negro
CdTe 6-9% N/A Verde oscuro, negro
CIS 7,5-9.5 N/A Negro

? Fuente: Ewan D). Dunlop and David Halton, The Performance of Crystalline Silicon Photovoltaic Solar.
Modules after 22 Years of Continuous Qutdoor Exposure, Prog. Photovolt: Res. Appl., DOI: 10.1002/pip.627
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Tecnologia Solar Fotovoltaica

Costos en pais de origen

Swanson's Law

e ...permite afirmar que el precio #1000
de los modulos solares
fotovoltaicos tienden a caer un
20% cada vez que se duplica su
volumen de ventas acumulado,
lo que supone en el momento
actual que su costo desciende
aproximadamente a la mitad 100
cada diez anos

$10.00

Module Cost $/Watt

Ref.: "Sunny Uplands: Alternative energy
will no longer be alternative". The
Economist. 2012 $0.10

0.1 1 10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 10,000,000
Cumulative Module Shipments (MWp)
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Tecnologia Solar Fotovoltaica

Almacenamiento de energia solar fotovoltaica

Energy Storage Technologies

Electrochemical Electromagnetic Thermodynamic Mechanical
. Flow ) . Pressure )
Batteries : H Electric Magnetic Pressure Heat Gravi ineti
Batteries || bR B + Heat ty Kinetic
Lead Acid Vanadium Electrolyser Capacitors SMES CAES Adiabatic - Thermao - Pumped - Flywheels
NiCd ZriBr + Fuel Cells || (Supercaps) CAES Elactric Hydro '
Mk b PSBr
MNas
MaNiCl
Li-lon
Metal Air
PbSh Licuid
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Tecnologia Solar Fotovoltaica

Consumo de energia “casi” cero

Smart Meter
A communication
gotewoy between
the Smort Grid
and the home

Geothermal
Heat Pumps
Reduces HVAC and
water heoting energy

| requirements by 30%.

4

Home Energy Manager = B
The central nervous system £ N\
for the net zerc energy home  [F =\ .
Pl Ve ———— = .\
helps homeowners optimize / | |[— — \ _1 ?(}lar eilotoyotouc
energy consumption ; — | | '(W to 4 kW solar arroy
! = on the roof to meet energy

U i ‘ requirements of the home

| Small Wind
Supplementory renewable
generation

Energy Efficient Lighting
High efficiency CFL, LED ond
| OLED kghting

Demand Response Appliances

(s (}2)

High efficiency Energy Star Applonces shed
L U} lood from the grid ond help consumers save
21 money during peck demond.
' \(,;VE ?eo:‘ Putmp |___| Energy Storage
et ¥ a 'er ea fr" i Battery storoge for bockup
Uses less than half the | power ond peak loads
energy of o conventional
| electri h f ) z 3
e | GE Water Filtration

Filters, conditions ond monitors
I home water usage,
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Tecnologia Solar Fotovoltaica

Energia Solar y Redes Inteligentes

Renewable energy

Red de comunicaciones y control, T

superpuesta a través de la red de . m A\ ’)I/M.
energia eléctrica, el seguimiento - """""""""\/ |
demanda de los clientes, la ~ S o
capacidad de generacion de lared y I ;.

el estado de sus recursos de @;\ ch;i“*"g”‘“”“‘””"“;fr
generacion, transmision y i I = M
distribucion y gestion de los flujos de

energia para optimizar el
rendimiento de la red.

{ The definition of Smart grid }
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Tecnologia Solar Fotovoltaica

‘ CDP-0

Relé de
corriente
inversa

CVM MINI
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Tecnologia Solar Térmica

Calentamiento de fluidos

Agua
Caliente
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Tecnologia Solar Térmica
Procesos térmicos (hornos, cocinas, deshidratadores y destiladores)

condensador

7& = salida agua

condensacion S,

destilando \ : ;
evapqragon escurrimiento \

. 00 |

aislante térmico evaporador
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Fuentes de financiamiento

Recursos propios

* |niciativa social

* Promocion de marca g RO
* Retorno entre 10 y 25 afios B S s INUBYO P ECI0)
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Fuentes de financiamiento

Recursos asociados gubernamentales

o Dﬁ%ﬁ .
& G I’O \ - . .
JGIECH PERU | Presidencia Consejo Nacional de Ciencia, f PERU Ministerio =
S del Consejo de Ministros Tecnologia e Innovacién de la Produccién g
e Tecnoldgica

CONCYTEC _ "
OOOOOOOOOOOOOOOO CIENCIA, (D
o o R Innovate:

i
(Y% CIENCIACTIVA
® Becas y Co-financiamiento de Concytec

70% hasta el 100%

Sy 12 anos @
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Fuentes de financiamiento

Recursos asociados gubernamentales

Las entidades solicitantes deberan cumplir los
siguientes requisitos:

o Contar con experiencia en actividades de
extensionismo tecnologico

o RUC activo y domicilio habido.

o Tener como minimo 02 afios de inscripcion en
SUNAT

PIMEN

o Microempresas (de los sectores de produccion
y servicios) y Asociaciones civiles de caracter
productivo legaimente constituidas en el pais.

o Que acrediten por lo menos un (1) afio de
funcionamiento contado desde la fecha de
inicio de actividades segin el Registro Unico
de Contribuyentes (RUC) . a la fecha de esta
convocatoria.

o Que registren una venta anual igual o menor a
150 UIT en el afio 2014 (S/ 570 000) . Esta
condicidn no es aplicable a las asociaciones
civiles de caracter productivo;

OVACIONES TECNOLOGICAS
DE ALTO IMPACTO

Requisitos:

o RUC activo y domicilio habido.

o Como minimo 03 afios de actividad comercial.

o Como minimo 03 afios de registro en SUNAT.

o Ventas anuales superiores a 150 UIT(durante
los 02 ultimos ejercicios fiscales)

PITEI

quisitos:

o Ser pequefias, medianas o grandes empresa
de los sectores de produccion y servicios, o
asociaciones civiles de caracter productivo.

© Que cuenten con el RUC activo y con domicilio
habido.

o Que cumplan con las condiciones generales
para acceder a recursos de Inndvate Perd.

SANTIAS TECNOLOGICAS

quisitos:

o RUC activo y domicilio habido.
o Como minimo 01 afios de inicio de actividades.

ESORIAS TECNOLOGICAS

quisitos:

o RUC activo y domicilio habido.
o Como minimo 01 afios de inicio de actividades.

Inndvate
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Fuentes de financiamiento

Recursos asociados gubernamentales

Beneficios Tributarios
empresas in novadoras

* Ley 30309
* Esla Ley que promueve la inversion privada en proyectos de investigacion
cientifica, desarrollo tecnolégico e innovacién tecnolégica (I1+D+i) mediante
un beneficio tributario aplicado al Impuesto a la Renta.

~ o)
AR -1507
sl el proyecto es realizado CONCY

mediante centros de
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA,

si el proyecto es realizado
directamente por el

TECNOLOGIA E INNOVAGION TECNOLOGICA

contribuyente o mediante l el ‘ investigacién cientifica, de °
centros de investigaciéon desarrollo tecnolégico o

cientifica, desarrollo J de innovacién tecnolégica

tecnolégico o de no domiciliados en el pals.

innovacién tecnolégica ;

domiciliados en el pafls. :
UNIVERSIDAD
: TECNOLOGICA

J DEL PERU



Fuentes de financiamiento

Alianzas Estratégicas

A dinero

dinero

v

Produccion
cientifica

(articulo cientiificos,
tesis, etc.)

Fortalecimiento
académico

Universidad

optimizacion
eficiencia, etc

nuevas
tecnologias

IndUstria
A

Referencia
Internacional

Autonomia
tecnolégica

dinero

Gobierno

/N

Estructura Infraestructura

Productiva Cientifico-
tecnolégica

UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
DEL PERU



Fuentes de financiamiento

Alianzas Estratégicas

Red Internacional para el Uso Eficiente y Sustentable de Energia

v Alejandro Pablo Arena, Universidad Tecnoldgica Nacional, UTN Argentina
v’ Ricardo Chacartegui, University of Seville, Espafia

v’ Sergio Leal Braga, Pontificia Universidade Catdlica do Rio De Janeiro, Brasil
v Abel Rouboa, Universidade de Tras-Os-Montes E Alto Douro, Portugal

v Antonio Lecuona Neumann, Universidad Carlos Ill De Madrid, Espafia
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Conclusiones

Urbano de Noche

* Aprovechamiento y consumo inmediato
de la energia solar fotovoltaica

1. Energla excedent
sird Simacenads . g
en la red de CFE ~

* Gestionar la reglamentacion para venta de &% 7N
energia eléctrica en micro-productores . -

* Promover nZEB y redes inteligentes
* Promover alianzas estratégicas
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GRACIAS

“Siembra un arbol, ten un hijo, escribe un libro... instala un panel
fotovoltaico..”



Red Internacional para el Uso Eficiente y Sustentable

de Energia
libro en: www.marcombo.info
El cddigo para la descarga es: cocinasl
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